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Ce dossier comporte 9 feuilles A4 repérées de la page DR1/9 a la page 2. 9/9.

CONSEIL AU CANDIDAT

Il est conseillé de prendre connaissance des informations contenues dans f2
Dossier Ressources avant de répondre aux questions posées sur le sujet i

Ce Dossier Ressources vient en complément des études des circuits électriques, hydrauliques et
de la partie transmission.
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RESSOURCES

Partie électrique :

Schéma du circuit électrique du ventilafenr de chauffage
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Légende :
C1 Confacteur du ventilateur de chauffage
F1 Tusible
K1 Relais du ventilateur de chauffage
M1 Moteur du ventilateur de chauffage
R1 Résistance R =0,4 (2
R2 Résistance R=1,5Q
Rb Résistance bobine Rb =40 Q
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RESSOURCES

Partie transmission :

Schémas de transmission de mouvement
de la Powershiit

Repire  Désignation

LY Embrayage da marche avant rapport bas
Y Embrayage de marcha avant rappor haul
[N Embvayage de marche amiére rappoet bas

Embrayaga de marche amiére rmpport haut
F.1 brayage d'artre principal

Er b ayapa d'arixe intanmédiaire
Eabrayoge 24 pues motrices

Selenridr Je marche avant rapport bas
Solénoi e we marche avant rapport haut
Sclénofda « @ i 1rcha arrlére rapport bas
Eplénolda da m.ard e amiére rapport hawt
Solénalde Tabic aluimédialre
Solénoide 2/4 roues a1 oes

Solénoide darbre priny ¢

'\;nggsg‘ﬂmus

*$ Nota: Quand 5 solénoldes sont manté., 14 ectovalve
M, quand axcitéa, dirige I'huile sous ;.ezc'on veIs
Fembrayage d'arbye ntermédiaire. Quand § dle Aravalve
n'est pas excilds, hufla est dirlgée vers V'en boayage
drarbre principal,

Fonctionnement hydraulique
Différentes combinaisons d'embrayages en prise permettent d'obtenir quatre rapports de marche avant et ds

marche arriére. Il doit toujours y avoir deux embrayages en prise pour entrainer la machine:

Quand le ler rapport « bas » de marche avant est s¢lectionné, les électrovalves G1 et M sont sous tension.
Leurs tiroirs sont alors déplacés et dirigent 'huile sous pression sur les groupes d'embrayages Bl et E par

des conduits internes.
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RESSOURCES

Partie transmission :

Schémas de transmission de mouvement de la

Powershift

Frrore 1 - fer RAPPORT DE MARCHE AVANT {4 roues motrices) Figure 3 - 3ame RAPPORT DE MARCHE AVANT {4 roues
' ' ‘ molrices) :

Embrayage. en prise

B1 - Macche avant rapport bas Embrayages en prise

E - Arre Irizonédiaire B1i - Marche avant rapport bas

F - 24 rouss rorices D - Arbre piinclipal

F - 2/4 roues molrices
Soléncides excilés

G1 - Marchs avant rapprnt vag Salénoides excités
M - Arbre Intermédiaire G1 - Marche avant rapport bas
N - 2/4 foues motrices N - 2/4 roues motrices
*P - Arbre principal {6 soléncides seulemem)

B1f

T
lo

Ak
*%3?

Figure 2 - 2éme RAPPORT DE MARCHE AVANT. (4 foues | Figure 4 - iame R/FPORT DE MARCHE AVANT (4 roves

i %

motrices) motrices)
Embrayages en prise Embrayages en jrise
B2 - Marche avant rapport haut B2 - Marche avant rapport haet
E - Arbre intermédiaire D - Arbre principal
F - 2/4 rouss molrices F - 2/4 roues motrices
Soléncides excités Solénoides excilés -
G2 - Marche avant rapport haut G2 - Marche avant rapport haut
M - Arbre intermédialre ‘ ‘ N - 2/4 roued moliices
N - 2/4 rouss molrices *P - Arbre principal (6 solénoides seulement)
B2 =
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= = =
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RESSOURCES

Partie hydraulique :

Caractéristiques techniques

B (T L (e a3 L2 o) 1T T U TP Pompe double/4070H
Cylindrée théorique:Pompe P1 (c6té bride de monfage)............o.oveviiennnn 33 cm3/tr
C:lindrée théorique:Pompe P2 ..o, 23 cm3/tr
Détit a 2200 tr/min et 4 la pression de 210 bar ..o (95% cylindrée)
Soupape do siireté principale.... .o 240 bar
Soupape de JZcharge (valve de pilotage).........ooo 210 bar
Soupapes de stivet® auxiliaires du chargeur
Vérinde corpeedtéfond c..ooovveviiiiiiiii e 175 bar
Vérin de benne cOtE tEe....oovvvviiviiiii e 315 bar

Principe de fonctionnement

L'huile est puisée dans le réservoir hydraulique T par Ja pompe hydraulique qui comprend deux sections P1 et
P2. La pompe hydraulique est entrainée par ]z moleur via un arbre de transmission. L'huile refoulée depuis la plus
. grande section P1, s'écoule directement vars ie d’siributeur du chargeur 3. L'huile refoulée par la section P2 de la
pompe alimente la valve de priorité 7. A ia sortic d la valve de priorité, I'huile en excés s'écoule dans le circuit neutre
et rejoint le débit de la section P1 & 'entrée Ju distribvieur du chargeur. Du conduit neutre du distributeur du chargeur,
I'huile s'écoule en direction du distributeur de ia pelle 4 pir une ligne de transfert haute pression. Une partie de I'huile
d'échappement revient directement au réservoir 4 ‘ravers an filtre 6 intégré au réservoir, et le reste traverse le
refroidisseur d'huile 26 avant de refourner au réservoir.

Afin d'éviter la cavitation dans Ies vérins de balancie: de piis et de levage du chargeur, un clapet de retenue
13 est monté dans la ligne de retour. Ce clapet éléve d'enviion 5 bars 14 pression de la ligne, ce qui améliore le
fonctionnement des valves anti-cavitation correspondantes. Sur les macai=s & pelle déportable seulement, le flexible
d'échappement des pinces hydrauliques 62A est installé. Le flexivle counecic le tiroir des pinces directement dans le
circuit d'échappement, Ceci empéche les pinces de se verrouiller quead la mancuvre de déport de la pelle est requise.
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RESSOURCES

Partie hydraulique :

Fonctionnement de la servocommande

T.a servocommande différe en ce sens que les tiroirs sont actionnés par la pression pilote et non pas par des leviers
xieaniques. Le mouvement des tiroirs est commandé par un manche a balai ou par un commutateur ¢lectrique. La
pression pilote est tirée du circuit neutre de direction, a la soupape prioritaire de direction 7, et I'huile est envoyée au
bloc collecteur 5. La soupape de réduction de pression SH crée un circuit pilote & une pression de 30 bar. Dans Je bloc
collecten” s trouve un filtre pilote qui protége le circuit et les solénoides qui dirigent la pression pilote vers les divers

dispositifs us commande.

Le solénoide SA zssore ta pression pilote du levier de commande du manche c6té droit 1A, qui permet de sélectionner
électriquement les distributeurs de la chargeuse et de la pelle. Le solénoide 5B fournit la pression pilote au levier de
commande de manche cét4 sauche 1 B. Les solénoides SC et SF sont des électrovannes de commutation; ils
fonctionnent lorsque le sidge sst tourné ou lorsque l'on actionne le commutateur de transfert. Dans 1'éventualité d'une
défailtance du moteur ou de la pompe hydraulique, 'accumulateur 6 maintient une pression pilote suffisante pour que
plusieurs opérations puissent &trs occomplies et que la machine puisse étre ainsi sécurisée, autrement dit, que I'on
puisse la descendre au sol ou que I'n: nuisse descendre les bras de la chargeuse et la fleche/balancier.
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RESSOURCES

Partie hydraulique :

Taction du tiroir de déchargs protége le motcur contre les surcharges si une commande est sollicitée durement, par
¢x=mple quand on utilise la pelle pour arracher. Ceci est obtenu en déchargeant au réservoir 1'huile refoulée par la
sectien P2 de 1a pompe, ce qui permet d'utiliser la pleine puissance du moteur pour entrainer la section P1.1.a décharge
est aciioniiée automatiquement quand la pression du systéme atteint 207 bar. La décharge peut également étre
actionnée & !a main, ce qui est appelé "Controle Hydrauligue de Vitesse" (HSC) et s'utilise principalement pour:

] Auzinenter la force de traction disponible au chargeur pour pénétrer dans un tas de matiére a charger.

2 Disposcr davantage de puissance moteur pour les déplacements sur route, et économiser ainsi du carburant.

3 Réduire la vitesse de la pelle pour manutentionner.

Fonctionnement du svetéme
La pression dans le conduit d'entrée C est détectée par la valve de pilotage 3M via l'alésage du tiroir 31.. A une

pression inférieure au tarage de la soupape de décharge, la valve de pilotage 3M et le tiroir 3L restent fermés. Quand la
pression dans le conduit d'ent-ée C s'élévera au dessus du tarage de la valve de pilotage 3M, cette valve s'ouvrira,
permettant & I'huile dans le logemen: du ressort 3P de s'échapper plus rapidement qu'elle ne peut étre remplacée par
T'huile entrant par le petit orifice D. Czci provoque la création d'une pression différentielle entre le logement du ressort
3P et la galerie C. Une pression plus ¢/cvéz dans la galerie C agit sur la face du tiroir 3L provoquant le soulevement du
tiroir de son siége.

L'huile entrant dans le distributeur depuis la porape P2 s'écoule alors directement vers le réservoir (T).

La haute pression dans la galerie C maiptisnt avssi la valve de retenue 3N solidement fermee, empéchant 'huile venant
de la pompe P1 d'étre aussi renvoyée. Quand la pre:sion dans le conduit d'entrée C tombera, par exemple si la pelle est
bloquée pendant le creusement, la valve de pilotage 3 se fermera. Cela signifie que I'huile dans le logement du
ressort 3P sera & la méme pression que Phuile Gans la gulerie C, la force du ressort déplacera le tiroir 3L en arriére

contre son sigge, fermant la connexion de la poryse P2 vers 1z réservoir.

Contrdle hydraulique de vitesse
I'électrovalve 3Q) est intercalée entre la chambre 3P de la scupape Ge décharge et le cireuit de retour an réservoir.

Quand l'électrovalve 3Q est désexcitée, la force du ressort agissant sw l'extrémité du tiroir ferme la communication
entre la chambre 3P et le réservoir. Quand le solénoide est exci’é, (e tiroir se déplace et relie la chambre 3P au
réservoir par lintermédiaire des conduits internes du bloc distributeu: et des ‘isxibles de services. La chambre 3P étant
maintenant reliée au réservoir, et par suite 2 la, pression d'échappement, la preszion régnant dans le conduit C agit sur
la face du tiroir de décharge 3L et écarte celui-ci de son siége. L'huile venant de (2 section P2 de la pompe s'écoule

maintenant directement au réservoir.
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RESSOURCES

Nomenclature du schéma hydraulique

E. Moteur thermique

»1, Pompe (section principale)

¥2. ompe (section secondaire)

T. récorvoir

1. Siége conducteur

1A. Manigrieteur droit

1B. Manipuiaizor gauche

2. Bloc distributcar auxiliaire

3. Bloc distributeur Lhargeuse

3B. Soupape de siretS principale (240 bar)
3C. Distributeur de levage ~largeuse
3D. distributeur du godet chargeur

3E. Distributeur de benne preazuse

3F. Soupape de sireté auxiliaire

3G. Soupape de sireté auxiliaire

31.. Distributeur de soupape de fachargement
3M. Soupape pilote de déchargeracut
3N. Clapet anti-retour de déchargement
3Q. Electrovalve de commande de vitesse hydraui'que
4. Bloc distributeur de pelle rétro

4 A, Distributeur d’orientation

4B, Distributeur de balancier

4C. Distributeur de stabilisateur droit
4D, Distributeur de stabilisateur gauche
4E. Distributeur de fléche

AF, Distributeur de godet

4G. Distributeur de pinces hydraulique
4H. Soupape de slireté auxiliaire

41. Soupape de stireté auxiliaire

4K. Soupape de sfireté auxiliaire

4L. Soupape de siireté auxiliaire

4M. Soupape de siireté auxiliaire

4N. Soupape de siireté auxiliaire

4P. Soupape de siireté auxiliaire

4QQ. Soupape de siireté auxiliaire

5. Bloc collecteur

5A. Soupape de pression pilote c6té
gauche/droit

5B. Soupape de pression pilote cOte
gauche

5C. Soupape de commutation
balancier/fléche

5D. Soupape de commutation
balancier/fléche

5E. Soupape de commutation
chargeuse/godet

5F. Soupape de commutation
chargeuse/godet

5G. Filtre pilote

SH. Soupape de réduction de pression
(30 bar)

6. Accumulateur

7. Soupape de priorité de direction
8. DPrise de pression

9. Crépine d’aspiration

10. Bouchon/reniflard de réservoir
11. Clapet anti-retour taré

12. Filtre by-pass de retour

13. Clapet anti-retour de cavitation
14 Filtre

26. Refroidisseur d’huile

31/32. v 4rin de godet avant

33/34. V& de levage chargeuse
35/36. Vérin ¢ benne preneuse

44, soupape de commande de direction
51. Vérin de godet

52. Vérin de fléche

53, Vérin de stabilisateur

54, Vérin de stabilisateur

55, Vérin de balancier

56/57. Vérin d’orientation

62. Pinces hydrauliques
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RESSOURCES

Utilisation des manipulateurs

Manipulateur et console de gauche Manipulateur et console de droite

Le marivulateur gauche commande la pelle Le manipulateur droit peut commander soit le chargeur
G 30 g P avant, soif la pelle arriére. Deux facteurs déterminent le

arTiere. ' mode de fonctionnement du manipulateur droit :

Interrupteurs i aanipulateur : 1- la position du siége (tourné vers I’avant ou

. - - "arriére).
A aCCI.OCha& rap ide 2- Ta sélection de I'interrupteur de modes du
B : service auxiisire manipulateur.
C : avertisseur
D : stabilisateur Interrupteur du manipulateur :
E : autorisation stabilisatcur H : accrochage rapide

I: contrdle hydraulique de vifesse
K : débrayage de transmission

InterruPteurs de console 3 1. stabilisateur
F : isolement des manipulateurs M : commande de modes
ye ye Quand Ie sidge est tourné vers Pavant, la manceuvre de
Quat}d Pinterrupteur d ISOIEfment cex Iinterrupteur de modes M permet aux manipulateurs
manipulateurs est enclenché, les deux gauche et droit de commander la pelle arriére

manipulateurs sont isolés électriquement. A
| Quand le sidge est tourné vers l'arriére, la manceuvre de

{interrupteur de modes M permet au manipulateur droit
| | ce ~ommander le chargeur avant, le manipulateur

I gaucie continuant de commander les fonctions
anpropiié=s de la pelle arriére.

Aoters apteur Jr consele
N » option iy dvanlique auxiliaire
P : autorisatior. Zc retour en position de cavage
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